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- . (^mJ^m ■■ INTEGRATED STORAGE PLATE WITH EMBEDDED PASSIVE 

COMPONENTS AND METHOD FOR F.ABR I GATING ELECTRONIC DEVICE WITH THE PLATE) 

An integrated storage plate with embedded 
passive components and a method for fabricating an 
(: j;'e ctronic device with the plate are provided. An 
insulating core is formed with a plurality of 
openings penetrating therethrough and conductive 
metal layers are formed on upper and lower 
surfaces thereof. The openings of the insulating 
core are filled with materials fnr passive 
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^ ^ ^^i^mm^ i^^mzm- integrated storage plate with embedded passive 

COMPONENTS AND METHOD FOR FABRICATING ELECTRONIC DEVICE WITH THE PLATE) 

components such as resistors and capacitors. This 
thereby provides an integrated plate on which the 
conductive metal layers of the core can be 
desirably patterned to electrically interconnect 
the passive components, and this integrated plate 
can be electrically connect to an electronic 
device such as substrate or printed circuit board 
to enhance electrical performanc-^s thereof. 
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i ^ %m^m (1) 

[ 4^ ^/r 4 m 41 iiS. ] 

m ^ B - m m % ^ 7t ^4 ^ ^ n M 

#t # t ^ ^ £ t ' ^1 - # -^t >^g, :t5 ^£ t ^ t5: 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ # ^ t 7C # # 4^ M l# ' a 

A il ^ ^ -g- :t t<? it # ^ # ^ € ^ K £ ^ ^ >^ = 

* ^-^ It m a ^ ift ^ ' i-x ^ 4^ ^ >; € 5^ i;:/ 

6^ ^ i/f ^ 4 ' # ^ ^ It ^ 4 # ^ ^ >^ # ^*Wb ' tl 
a * F# ?'J ^ ( B G A )^ ^ It ^ 1. {^'J ' itb # * ic, P# n 
^^^H'^^^M.^J^^m-i^ (Solder Ba 1 1 )a' ^ -f^t 4 |t ' 
a% >:{ ^ t? m %^ ^ (PCB)^ ^ i € 'l-^ # ^ i# > # 

lit ^ # i-x 5f ,il ^ (Lead f r a m e ) i ^ M ^ £ ' 

m H ^ ^ ^ S. ^ ^ ^iL & m ^ $ii 0' ^ ^ ih 

^ ii, ^ ' a ^ .^f^ ^ ^ :^ t ^ t A + 5^ ^ B^a >K # £ 

t-^ ^ ^ M ^ i # ^ ^b- ' ^ # ^ -1^ *P *t g '71^ P4 ^ 
if ' ifli * W it § 1% ^ -/^ 15: ^ if ^ ' ^ 5^ # tfl fit 

^ :it A ' a )tb - ^ ^ v^' 1^ # ifL ^ t '1-^ it ' -f ^ 

It ^ it t ^ ^ ^ # ' ^ PJ. it # ^ € S it # # € ■ 

it # ' a 1^ # ITL j% # ^ t 2^ ' . # a -f^. # ii ^ ^ ^ 

•It B% ^ n ^ 'fi # 'f± ^ ° 

rTo - 13: f ^If 1^ # ti? it # JL ^ 

^ It a^B -f.^ ^ ^ # >f> © ^* ° ffij * itb # ^ 
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S. m ^ ^S. 1^ Si i% ^ ^ ( R 0 u t a b i 1 i t y )^ 2 >5- ; 

4 -t ^ 4^ S. ' ^ Sii ^ it # 1 2i'^ tS: t 5'J 
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I ^^^^ ff) ^ ^ ^ ^ M n^;^ ?^ ft/ it # - I' ^ € 2^ * 

■ ^ 4i ^ ^ ^ 5^ ' ^ 2 All m iF ' ^ - -t P-i- M 2 0^ ^ It 
- ^ ^ t 2 at ' #. t F-i- ^ 2 OH. ^ - ^ t ^ 

;f 2 1' t« -f m 2 0#, & ^ ^ >^ ^ (Thick f i 1 m )^ ^ 




i ^ #8^t£B^ (3) 

(Thin f i 1 m ) t FJ- # 44 - M t # # ^ (Silver 

powder )^ -5^ II 4iL ( Car bon par t i c 1 e ^ #t t > ft 
-fb ( R u 0 2 )l% sfe ^ ^ ^ - it #i ( B i n d e r # m 

ffii ff> ^ ' m t FJ. # # M ( N 1 - C r ) ^ M z% 
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( E 1 ec t r op 1 a t i ng )^ ^ (Electroless plating)#>^ 
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^ ^ .il H M -f^ >^ t a € ^ 2 1 a"' ^ ^ € 5^ 
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^ M 2 2#, it i ^ -f t ^t - A ^ r« ^ t ^ ' ^ -fl^. i ^ ^> # 

# ^ 1^ .t. # ^ FSj ^ 5t> ^ ^ ^ * 4@ 4^ # ' ^ 

# jj4 ^ ^ ^ ^ Sit ( B a r i urn - t i t a n a t e ) ^ 6^ 1^ 
(Lead-zirconate-titanate)^ ^^Cfl^^^b-s^ (Amorphous 
hydrogenated carbon)' ^ ^ it ^ $^ (Binder) 
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(Printing)^ (Roller coating)#^j^ilff^ - ii" 
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• # ^ ^ - i 6^ ^ ^ -f^ ' « ^ # 5^ 1^ f^; it # 

f4 ^ m ^ # t ^ ^ s m >^ ■ i-x - m 5^ )^ 

7t # #t # ^ M m ^ ^ % M ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

It ^ i t<7 7t # -f^^ t5: #1 4 ' 3t it ^ '4^ fk ii ^ ^ ^si .il 

-f-Jp yf/ S >^ ' 3- '-^ m >A ^ ^ ^ M ^ & ^5. ^ w 4t ^ w m M . 

^ ^ It ^ £ # ^ ' a it ^1 >^ M 'J^ ^ @ # = 

M # # M # 4^ - € ^^ ^ i m ' # ^ € ^ ^ # 

^1^ >^ 'J^ i% # j;!/ Ife ^ f: ^. ^ T ' ^1: ^ #t * ^ . 

t5 it # -f ^ It It 4 ^ ^'J ^ 2^ # ^ 4 -h ' i^-^ 

^ ^ M. a°a ■t± . X 5it f ^ ^ 5^ 'f± " 

# # g> : - .^a :t5 ' * * ^ - Jl ^ fi; A - # 

^ T ^ ® ' ii ;^ 1^ ^5 t fl^ ^ ^ ^ tt ^ f^l : ii m m 

^ it # (A ' i% U ^ it # ^ m FJ- # ^1^4 ^ -f ^ 

# # 5t, >^ # f^l ?L : J-:^ ^ - 5f "t ^ 4 >t ' ^ t« 
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5^ ^* * 1^ ^ *!? 7t # -f^ 4s. ^ is ^ ?^ /t # # # eL 

^ ^ € fa # # i% i% t ^ # ' ^ ^ ^ ^ m M ^ i 

^ ^% ^ -l^ %t -f^ t5: tf . -sf i-x 51 ^ -ft :t5 ^ ® 

^ € ^ 4 ^ ' i^n ;|f , 1^ ^ ^ :t5 f^l ?L t ^ t FB. # # ^ 

^ S # # -f^ t ^ # ' J-x ^ /Ji. //r t ^ € 'fi tf » itb ' 
"^Il*^t^;t5fet^i^^ ^. #i:^#f:it^L (Conductive 

via)' a 5- € 'fi -t^ :t5 Ji ^ t& 1^ T ^ ® ^ ^ ^ .it . 
5^ ' # # * ^1 f- ^ ^I. a ^ ii, ^5 ft) it # t 'fi t5: 

tf ' i->^ ^ ffl ^ //t t ^ € t& = 

^ t-^ ^ % A H ^ ^ii 7t fs# #• l,"J ^ ^. ^ ;^ ^ ^ It ^vf 

t ' ^ H ^ if >t ( Bu i 1 d-up )^ 4 /f (Lamination) 
4# a ^ i] ^ -fb ^ ^ # ft) 7t # .15 ^ 3o Ji ' ^> ^'J f.1 

Pd, - IS >f a fl^ ^ ^ ^- - 5^ ^ ' ffij 1^ "t >t H * ^ 
;^ .^S .yf 5^ t "f ?L (Blind v i a )a t 'f-^ -^^ ^ -ti ^ 

/it- ffl ^ € 5l (Flip Ch i p )4^ It ^ * >fe ' ^ - ^ 

.il 5^ (Wire bonding)^ ^ ^ M ^ ^R. ° #a^#^^lt 
4^ 4 1^ ft^7 it # #i: * ' ii if .il # yf, t 

r?n^ft^^»S5l/^^l?^ft)it#^#fe^ffi;!?^'t^^^i 

' -S- Tfc, ' ,^ -5 , ^ ^ ^ - _L ^ ® A - 4§ iTf 

T ^ © ' ji 1^ :t5 t ^ ^ 5 ^ ^ ?L - a ^ 0r $t 

ft<> it # # # ' it ^ :!5 -L ^ T^^^^J^^-^-^^ 
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it ^ ^ ^ It i ^ ep ^'J € 2^ # t ^ ^ £ -h ° 
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ffi 4t ft ^/t ^ t ^ ^ £ (f?'] 5f ^ ^ ^ 6p ^.J f; 1?^ 

) € ^fe ' ^ ^ a ^ fs] a] ^ ^ fi; 5f t 

^ 4 ^ ' a ^ ^/f t -t 'tt t5: tf ^1. # a it. ^ ;^ -f It # 

^ ^ ep ^'J t 5^ t ' il! ^ f ^° # >t € 51- ^ fal ^ £ 
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# ^ ^ € ^ ^ i ^ ' a ^'i ffi - ^1 ^ #1 i-:^ ^ - .15 t 

^ ^ * ^ It -t FJL ^ ^ ^ it # # 7t # # # ' -f^ 

^ ^ @ ;!t ^ t -^^ -^0 ffl ^ .t:^ ^ a # € ^ 4 ^ 

^ I- ^ ^ ^ .ii ' # >lf tt, it # -f^ € 'f^ ^ -^^ ' i-:^ 

^ ^ m t ^ -ti tj- o ^ m ^ 4- ^ 4^ if} ^ ^ f£ ^Si 

a ffil ^ -ft ^1 ' m^:^^^^M^^^SL^ ' a ^ ^ ^ ^ ^ 

^ i 1^ *7 it # ^ J: ' ji if J: .ii yf, S >^ 

•f^ ' # ^ ® ffl ® ^* i% ^ ^ It ^-t ^ # >^ ' a it 

^ * It ^ ,£ It g # ; # ^ ' t ^ >t n°a .ic *s >t 
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4^ ^ ep m 3^ ^ ^ ^P' ^ Sl 

•l± ^fi ' rff] x ^ 5i # ^ ^ .ii $^ M] '1-4 ° 
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ii ^ ^ lib ^ ^ ^fe ^?'J m Ff^ ^'J X ^ # a^ Bl 5^ -ft ^ f.1 ^ t)L 
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>^ i- ' ^ i=- 4t a^ = 

[ ^ 5^ ] 

n $- m 3 3 Bil ' ^ ^ # a^ ft # 5^ ^ «^ it # 

# ^ ® A ^ij ® ^ s ii = 

m m yr^ ' ft # 5^ 1^ ^ t^l 7t # # k 3i # & 

3 1b' ii ^ 1^ ^5 3 1 1 ^ ^ ^ f^l ?L 3 2 : ?|. #t iil # 

J/ t^/ 7t # d 3 3' a ^ # ^ ft^ 70 # ^ -t F-i- # # ^ € 
^ # .14 >^ ^ ^ n .15 ;fe 3 1^ f^l ?L 3 2t ; HI ^ - ^ ^ M M 
3 4' a ^ 3 1^ -L ^ ® 3 1 T ^ © 3 1 b » ^ m. 

^Bl 2>\^ ^ ^ ^ M, M 3 4#. ^Bl fA 3 2 1 

^ ft? 7G # [A iiR. 3 3' 3- it M 3T # t5: ^ ^ it ^ "t it 

3 5 ( C o n d Li c t i- V e via)' i:J. S. .% -l^ ^ ^ ^ H 

-T^^^^t.'kMiM 34' ^ ^ ^ ^ n ^kfij 7t m t ^ 



- .^g. :t5 3 1 
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(Amorphous hydrogenated carbon)' ^ ^ ^ ^ -i^ ^ $^ 
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# * -fc ,^g. :t5 ;fe 3 IJ:. ^ S 3 1 a^i^ T ^ S 3 1 5^ "t ^ >i ^ 
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3 3 bii ^rj ^ ^ -t ^ ' 3 6 dep ^ ^ ^ =. ^gj -t ^ it # 3 3 
Ifr "^n ^ ^ -t ^ ° 

It ^ it # ^It # ^ ^ ^ ® ic, # Bl M 

^ t ,ii 2^ ^1 ' gp ^ ^. ^ ;^ ^ # IS ^ 1^ 6p ^'J t 

^ ^ X _L m t t II. e-t # " 

n ^ m ^ 5ffii ' m % ^ ^ ^ n 7t f4 ^ ^ m n 

^ m m ^ ^ ^ M ^ ^ f ' ^ $i ^ M ^ t M 
m i-x ^ 1^ .^g, :t5 3 1:^ _L ^ a 3 1 T ^ ® 3 1 ,ii 
3 4 aJL fal - ^ 3 6a fl^ ^ ^ - t >t 3 7' rfn € 5^ 

^ 3 7#, ^ # * fli ^ ;{p^ .^g. 1^ yf ^ t a" ( B 1 1 n d v i a ) 3 8a 

€ -r^ i4 # JL ^ ,15 ;fe 3 1^ ® i^ - ^ .ii 5^ 3 4 a ' X ?f € 

-il 5^ 3 4 a&. ^ € FJ. -f 3 4 b^ € S ^ 3 4 c ' a :Ff^ ii,' - 

^/tt3^4£30» l^^s^yf 3 7^J|7-Bl^^b#l^^t4afl^^ 

^ -t . 5^ ' a fl^ ;ip^ — .^g, >f Ji ' ifh m ^ M 3 6#, * 

^ ^ u t - m, ^ ^ m,u t ^ n -ft # # t € -f-i 

.^s .^^ H ffj m ^ ' -B- ^ >f -f 5^ 3 0^ a n ^ ^ ^ 

(Flip C h i p ^ IS it ' ^ ^ - ^S: .il. 5^ ( W i r e 

,b ending )+ 5^-1^ ie^^;|£ , $^ a ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
# ^ ^-^ii it 4 ■' ji if ^ ;fe .it 5^ yf, II >^ ' m >A fe" 

^Si4t^^mn^-^^^S:M-&. ' a it H >^ g # » 

tf ^ f^a ^ 6 AH - ^ a a- t J. °a ^ iic *t M ^ j;!/ 

Ife ^ € -f^ ^ ^ 1^ T ' ^ >lf l» # 5l 1^ *^ it # M # 

3 ' ic. ^ a: a^a 5^ ^ IS it ^ ^ 4 0-^ - #J • M. :^ n B. is 
^ ^ HI M ^ ^ ^ ^ - m ^ ^ 3L ^ •l± i$, ^ ^ M. :}^^ - B 
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■i - ^^mtt^n (12) 

^ ^ ^ ^ )^ 4.1 ^ ^ ^ it m n it ^ % A ^ ^ 7^ ^ 

# fj# # 2>^ ^ tt t n ^ % ^ii ^ ^ % ^s. 7t 3 3 an 
€ ^ 7t # 3 3 b;^^^ -f ?f It ^ ;Sl 4 0 ° t m > ^ ^ ^ ^ 

# 5^ 1^ ?i t<? TG # ^ # t S .il 5^ ^ ^ 
5^ It ^ ;^ ■ :lco ^ 6 Bffl //f ^ ° rfq ^ 6 Cffl ^/f ^ ' # 3^ 
^ 5® ^/r TF ^" ^ >f f: 5^ 3 O-f^, 1^ ^ # t<7 7G # M # 3 ' '11^ 

t ^ m ^ 6 0^ I^P ^ i ' ^ a ^ tit $t ^ ^ 

-t 7t # 3 3 aiSi ^ ^ 7t # 3 3 b^^ ep "t 6 0 • ^ -f 

^ t l± J;^ ' ^ ^ ^ m ¥ ^ .ii- 2^ yfj -tt = 

m n m A ^ ^ 7t iW # 3it ;^ ^ ^ 4- 

' # & # : -r Tib ' ^ ^ - m m 31 ^ ^ ^ ^ - _L ^ 

® 3 1 - ?a ^ T ^ S 31b' ii ^ ^5 3 1 1 fli ;;ic ^ 

# *t f^l 3 2 ' J- fffi -?L 3 2-^ ^ ^ ^ ^ m ^ • # 
ffi a Jt^ .jt. # ^ Tc # # # ^ f^l ?L 3 2 1 ' i-:^ 4(, ^ -f-^ 
4? ti? it # H M 3 3 ' ii ^ .15 ^ T ^ S 3 1 a , 3 1 bJ:. 

^ - ^ t ^ 4 >f ' J-x ^ I. >jic 15 4& f^l ?L 3 2^^^ 

^ # d 3 3' ffij ti? 7t # # ^14 ^ ^ * € F-S- i% ^ X- 

# # # ° • ■ • ■ - 

# ^ ' ^ it ^ m t ^ ^ ^ 'l± tf ' ffl ^ " 

15fe_h: ^ T^® 31a,31b^5|^^^>iyt ' a ^ ^ 

si ^ iHi m M ^4 ti ' ^ ^ ^ ^ it ^ m n it % s^ 

3 4a' ii 15 4& _L ^ T ^ ® 3 1 a , 3 1 b^ ^ t 3 4 atL ^ 

^ ^ .il 5^ H iiR. ^ ^ ^t^ ii, :^ t m. 7t # 3 3 a-^ ^ FJ- -t ^ 3 4b 
^ fl/ ^ S it # 3 3 b:^ ^ 3 4 c ' m 0 ^ U ^ ^ t 
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3- - (13) 

3 4 ai-:^ t 'f^ it -1^ A ^ ^ ^/f ^fi ^ "t RB. tg # 3 3 aH t ^ it # 
33b° 

^'ik ' a m n ^ ^ M ^ 1^ M ^ it^ ^ ^a. 3^ 

• ffi ;^ ^ ^ t i-:^ -f^ # 4 ii € it # ^ ^/f t ^ € 

^ ^ £ ^ li i=t ^ 4 0^ ^'J € 5^ ^ 6 0^ = 

m ' # # m 5^ 1^ ^ S<7 X, # fst # 4^ ^ -il: -fi^ -f^ 

^ ^ if f f m t -t ^ i «?'J :Jtu 4^ 5^ It ^ ^ ^'J t 5^ 

) -t 'fi ' 7^ a ^ [5] Bl # -fb -ti ^ ® ^ 5^ € 

^ >S ^ ' ^ ^ ^/f ^ € 'fl a tf ^1 # J-:^ ^- ffl ^ ^ ^ ^ 5^ 

^ 1^ ep t t ' m ^ ^ ^ M h ^ M r.^ S. 

m 7t # m ?f 5^ ^ li a j| ■ a ^ <^ a ^ 1^ ts: tt ^ 

^ t I^J- ^ ^ € ^ ii ^ -t # '1-^ 0^ ' 5P '^^ 4 ^Jf tf > it 

^ it ^ M ^ ^Bl ' i4 ^ m it ;^ 4^ 6^ A ^ ^ # il 6^ 

a ^ ^ .# # ^ 4^ 6^ if i't: = 

ij§ 4^ # ^ ^ # ^ ^ *(; 7t # f*# # 1% ^ M 

# € ^ ^ 4 m ' j;< ^'J ffl - ^1 -P- 1^ ^ i-x ^ - :t5 t 

^ ^ ^ it -t PE. it ^ -t ^ it # ?^ *^ it # ' U ijt 

^ ^ m M ^ m 4- ^ m -It i$i ^ ^ S} ^ ^ ^ M M i':^ ^J' 

^ ^ I' ^ ^ 5^ t .i^ 2^ ' # )if S^f it # ^ ^ ' -i-:^ ' 

^ ^/r - ^ ^ € t5: tf o ^ ^ ^ m it ^ ^ ^ ^ 7t i'^ ^ ^Bl 

i:x m n 'it ^{t ' m ^ ^ ^ ^ ^ a ^ ^ ^ ' i-x ^ ^ ^ ^ it 

^ i 1^ it # -f^ tS: it t ' ji if .il 2^ i'^l? ^ 1: >^ 

' # ;^ ^ ® -f^ ffi ® J% ^ ^ ^ ^ # >^ >^ ' it 

^ 5^ It ^ 4 11 ^1 'J^ 41 @ # ; # ' ^ -t ^ A °a ^ i4 
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i ^ (14) 

^1 ^ ^ ^J] ^ -f^ ^ m. T ' # a ^ -fi^ ^ # ^ 0k 

ni^ TL ^ ^? m ^ ^Sl ^ % ' ^■^^n%^M.^o^'^ 

'\±. ' ifb yL ^ $k m ^ ^ ^ ^ ^ -f^ " 

7t it ffl 5^ t i-^^ ^77- ^ 't P-S- 7t -f^ ^ f: ^ TC ^ ' ^ 

_L 1^ € 7t # j% € ^ it # ^ It @ 4n n -i^ Sl ' ^ ^ 

1^ ^ a ^ ffij i-X tt ji ;5F^ #1 # f*f1 ?L t o ifn i:A JL 

f-fr 'JL ^ ^ ^ ^ iH ' -fi m i-X ^?'J # ;^ # .fi A i;!; 5t ' 

fln 1^ ffl i-:^ Pf< ;C ^J- ^ ^ ^ ;?& E ># ' ^ ^ m ^ ^ ±- 

^ # # -^i W i £ T ' -ii H m m m ^Si ^ ^ ^ 

B^i^ m ' ^ ^ y i^"^ t tf ^ ^'J le. S ^/r /-.Sl, 
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I m A ^ ^ 

% m % % m ^isL % \^ ^ % ^ ^^ ^ % ^ i-^ 

^ % ^El^ ^ Mj ^ ±. ^ % m ' 

% 2 A® ^ f ^ t FJ. it # ^ ^ I- yf -t 5^ >f f^l 

-^'l © :t SI : 

% % % % 7t ¥^ ^ 3. ^ 9 ^ % n- ^ 1^ 

^'J ® 7F EI ; 

^ 3 AH ;^ ^ # 5^ 1^ ^ t^; it # M # S ^ 

^ SB® ^ ^ # # 5^^, ^ ?^ 7t.# # -&'J ® tf 

^ 4 Affil ^ ^ # ^ #t # 5^ 1^ *^ it # 45. a 

^ . 4 B® ^ # # 1^ ^ it # «t # ^ ® 

^ # ai # 'fb ^ -t .ii 5^ ^ ^'j ® iF t: 11 ; 

^ m % ^ % ^ % n % 7Z. i'^ ^ ^ m 

+ ^ It 5=t ^ t ^'i ® ^ ii ; A ■ 

^ 6 A.S. 6 B® J; ^ ^1- ^ # 5^ 1^ ^ it # ^ # i£ 

^ - ;ip^ € ^ 1: -L ^ -S'J ® iF * SI ° •' ' • " 

^ 6 C® ^ # a^ ^ ^* # 5^ ^ fi/ it # ^ ^ il ffi 

6P /?'J "t 5^ ^ iF ,-t. ffi! ° 

1,40 ^ 

2a, 2b, 30 ^^t5^4& 




3 

11,41 

1 2 

20a, 33a 
20b, 33b 
21,34 

2 1a, 34b 
2 1b, 34c 
31 

..11 a 

■cf l b 

32 

33 

34a 

35 

36 

37 

38 

60 



7t # # 
^ ^ )^ 

4^ 7t # 
-f 7t # 
1: ^ 7C # 
^ ^ 4 ^ 



?s. ^ 



^ 

_L ^ ® 

T ^ © 

#. t?!; it -f^" (S 

€ il. 5^ 

^ f: it ?L 



t 5§. ^ 
5^ € f 

^'J € 51- 
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1 . - ^t. m 5^ 1^ 7C # fst # >fe ' eL : 

© • ' ii ^ ^5 t ^> ^ # ^ it ^ r4 ?L : 

-f® -f-lF ^ it # iiR. ' a ^ ^ 4^ i/j 7t 

# # ^14 ^fr ^ ^ n ^5 f^i ?L t ; 

- * "t ^ /i ^ ' i% a: ^ ^ -h. ^ © T ^ 

2 . t tf ^ ^'J IE IS ^ liM ^ I* # 1^ ^^^^ it # f^' ^ ' 
^ t ' it # # # t P-S- # # 1^ € S # # - 

3 . ^ ^ if ^ M %l m % m-^m Ik A ^ ^^kih 7t i<¥ f4 ' 
^ t ' -ti ^ ^& ^ t ^ 4 ^ ^ ^ t 'f^ t5: tf t ^1^ Bl 
^ -ft ^ ^ I' ^ ^ 5f -t 2^ ■' J-:^ "t 'f^ ^ -i^ 'l^ .^f^ ^ 

f^l ?L t #. t(? it # ^ M <• 

4 . ^ t ft #'J H. a ^ 2^ 3jI m ^ 1^ ^ it # # 

' ^ t ' ^ -t 2^ & ^ * ^ ^ -il 5^ H ^ ^ € 
it # ^ -t 1-5. -i: i% "t ^ it # ^ 4s. ° 

5 . t tt M % % n 4k 4k tf] ^ m ^ > 

^ t ' it # ^ t -ft ^ € ^ it # € S iS. A ' 

'J^ ' ^ ^ ^/f -ft ffi -t P-a # 'f4 1% f: S # ^14 i-^^ ^ :^ i$r ^ U 

*^ 45. F^l t € PS- € ^ # # a ;A :^ » 

6 . t If #'J IE IS ^ IJI m 5^ 1^ ^ *7 it # # 4& ' 

' t^:t5fet^Fiic^^*i^j|^tia?L (Conductive 
via)' J-X -fit :t5 _L ^ T ;^ © 5. € -fl ^ # ° 
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7 . t tf ^ ^'J ie- IS ^ 3jM ^ m 5^ 1^ ^1 it # # ^-S. ■ 

^ t ' if^ ^ % A ^ ^ki^ 7t f4 ^ ^Bl^ ^ ^ ^ ^ ^ ^' 

SI ^ -ft ^ t .it 5^ ^II' ' ^? ^ Jm ^ ^ ^ ^ M ^ ^Jx ^ ^? 
^'J.t Ji m t ^ € 'fi ^fy it " 

8 . t If ^ #'J IE il^ 3jM It # 5^ ^ *!? it # # ' 

* t ' m n it ^ f4 ^ ^ ^ n ^ (Bui ld-up)4i #f 
a ^ :t5 ^ ® Ji. Pel - 1^ i-x ^ ii, JL ^i'^ - H 5^ 

' i-X fli ^ — ^ yf ^ ;fe ° 

9 . t tf # ^'J l£ i) ^ 3Ji ^ I* m 5^ ^ it # # ' 

* t ' 1^ ai ^ -fb :C ^ # ^ |# # ^ (Lamination)a 
% J-:^ -St --tS ^s. ^ © _L fal 1% - >^ /f J-x ii. J. i!/^ - € 

■ 5^ ^ ' fl> ^ - ^ >t ° 

I 0 . t If ^ ^.j II g] ^ 9jI ^ |» # 5^ ^1 ;Fi: it # M # 

! ' t^^^'ts^^^mffl;?^a.a%i^ (Flip Chip) 

^ ^ ^ M ^ ^ ^Sl A (Wirebonding)^if^^^ 

^ kil ^ — ^ ^ 

II . t tf ^ ^i] |£ gj ^ 7X1 ^ # 5^ -Sfe *J it # # ' 

^ t ' ai # ^ M # ^ € 'l-l it ^ - >¥'J t 5^ 

' i':< ^ 4 o°a ^ ^ 'f± j;!/ o 
■(J;J.-«l^^^|»#5^l^^;fet<?it#M#4S.^1£^^4^ 
>^ ' a ^ : 

^ - Ig, , ^ ^ ^ - ;a © ^ - ft ^ T 

© ' ii ;?r^ t ^fi ^ ^ f^l ' a >t, # 

it # # # ' ii >fe Ji ^ T ^ ® ^ * - t ^ 
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1 3 . 



7C 



■a?- 



1 6.^n 

J:. 



% 

M 



-T- ^ X t 'f^ t5: tf ' Sj 

M ' a ^fi ^ ?f ^ 5^ >t ' 

^ ^ *<7 it # # 



# m 



^5 ^ 

* # ^/f 



LiJ 



-ii. 

5^ 



T 



^ 1 2jI ^ t >i- ' * t ' 

^ # ^i-4 ^ -fi - * ° 

^ 1 3jI t >^ ' * t ' 

T -t la 7t # ^ ^ 



'\± # 

fif # # 



# 



^ 1 3jM t 

it # t ^ m A ' ^ 

# a ^ .-ti fffi 

^ 1 ^ ^ ' ^ t ' 

(Conductive via).' 
'\± ^ ° 

1 23^ ^ ' ^. t ' 

^ ^ It 5-t ^ ^ ^ ^'J t ^ ° 



$1 



IB 



m IB ^ 



^ € 

m. ^ 

n "t FJ- 
-f^c m 
?L t ^ 

:ti 

a ^ 
t ^ 



7t # 

^ ^ -t 

€ 1^ 

-ti 

% tL 



<7 
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